Foto: SP-finster.

Trafonster
— ratt val for klimatet och miljon

En kubikmeter tra binder ett
ton koldioxid. | det nuvarande
bostadsbestandets trafonster
binds en tredjedel av alla
bostads- och servicesektorns
koldioxidutslapp.

Det gir att
spara 8 TWh per
dr motsvarande en hel

kankraftsreaktor genom att
byta ut gamla fonster mot nya.
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Trafonster

— ratt val for klimatet och for ekonomin

De senaste aren har vi lart oss mycket om hur
ménsklig aktivitet paverkar den virld vi lever i
och de risker som finns om vi inte fordndrar sit-
tet vi lever pa. Insikten om minniskans klimat-
paverkan far konsekvenser pa alla omraden: hur
vi dter, hur vi transporterar méanniskor och gods,
hur vi bygger och lever.

I den hir skriften vill vi peka pa hur vi med rela-
tivt enkla medel kan underlitta arbetet med att
bygga om vart samhille s att det blir langsiktigt
ekologiskt héllbart. En stor del av energin i vara
hem licker ndmligen ut genom fénstren och dér-
tor finns mycket energi att spara i att byta ut dldre
tonster mot nya och mer energibesparande f6ns-
ter. Samtidigt innebidr stigande energipriser att
energieffektivisering genom fonsterbyte blir en
god affidr for allt fler. Varken naturen eller mén-
niskan har rad att slosa bort energi genom att vi
anvinder foraldrade material och fel teknik.

Svenska trifonster haller hogsta kvalitet och till-
verkas av ett naturligt och fornyelsebart mate-
rial. Sverige dr till stor del tickt av de skogar dar
materialet till framtidens fonster vixer. Skogarna
binder en del av den koldioxid som 1 atmostiren
bidrar till att var planet blir varmare. Koldioxi-
den forblir bunden i tridfonster som dessutom

ar ldtta och billiga att underhalla. For att vi ska
lyckas vinda utvecklingen med stindigt ckande
energianvindning dr det just kombinationen av
god miljoprestanda och privatekonomisk nytta
som &r losningen.

Detta kan exemplifieras genom att det gar att
spara hela 8 TWh pa att byta ut édldre fonster
mot nyare fonster. Detta motsvarar en hel kirn-
kraftsreaktor. For den enskilde individen kan ett
tonsterbyte motsvara hela 6 000 kronor ligre
energikostnader per ar. Dessa tva exempel visar
tydligt varfor det dr av stor vikt bade privat- och
samhillsekonomiskt att fler inser vikten av att ha
energieftektiva trafonster.
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Rapporten i korthet

[ rapporten analyseras skillnaderna mellan
tri- och plastfonster samt skillnaden mellan
dldre och nya fonster bade ur en samhills- och
privatekonomisk synvinkel.

I rapporten dras foljande slutsatser:

® Det dr positivt bade for miljon och den egna
planboken att byta fonster. Genom att byta
tonster kan den genomsnittlige husidgaren i
norra Sverige spara 6000 kronor om aret i
lagre uppviarmningskostnader.

® [ sambhilletistort dr det hela 8 TWh som gar
upp 1rok pa grund av otédta och gamla fonster.
Det motsvarar en hel kdrnkraftsreaktor.

® PVC-plast har inneburit stora miljopa-
frestningar eftersom den ir vildigt svar att
atervinna samtidigt som miljogifter frigors
vid forbrianning. I Sverige atervinns inga
PVC-fonster.

® En kubikmeter trd binder ett ton koldioxid.
[ det nuvarande bostadsbestandet binds en
tredjedel av alla bostads- och servicesektorns
koldioxidutslédpp i trifonsterna.

Rapporten utmynnar att TMFs fonstergrupp
ber regeringen att genomfora foljande at-
girder:

1.

Langsiktiga byggregler for ny- och
ombyggnad.

Energikrav vid ombyggnad och forvaltning.
90 procent av dagens bebyggelse kommer att
finnas kvar om 40 ar.

Incitamentiform av skatter och avgifter for att
stimulera en bittre energi- och miljostandard
1 det vi bygger, renoverar och forvaltar. Det
ska vara lonsamt att energieffektiviseral



1. Trafonster — bra for klimatet

En kubikmeter tri binder ett ton koldioxid.

De senaste dren har debatten om klimatforiand-
ringarna och hur ménniskan bidrar till dem varit
intensiv. Vixthuseftfekten har kommit att lyftas
fram som en av var tids storsta miljoproblem.

Enligt FN:s klimatpanel, IPCC, beror mellan 55
och 70 procent av den 6kade klimateffekten pa att
koldioxidhalten i atmosfiren stiger. Varje ar okar
koldioxidhalten med 0,5 procentenhet och ar
2100 kommer koldioxidens andel av atmosfiren
att vara dubbelt s& stor som den var innan den
industriella revolutionen tog sin bérjan. Nir
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Kretsloppet bestir av tvd delar. Det ena dr skogens, det an-
dra dr produkternas. Skogen fir sin livskraft frin solen.
Genom fotosyntesen fingas solenergin upp och omvandlas
tillsammans med koldioxid till brinsle for de vixande tri-
den. Trifonster innehdller kol som fiangats upp av triden i
Jorm av koldioxid. Nir dessa produkter blivit avfall frigors
koldioxiden till atmosfiren ndr avfallet formulitnar eller
brinns. Koldioxiden fingas upp pa nytt av triden och om-
vandlas till brinsle och nya byggstenar for tridens tillvixt.

koldioxidhalten stiger tilltar vixthuseffekten och
jorden blir varmare. Medeltemperaturen vintas
stiga med mellan 0,1 till 0,4°C vart tionde éar
fram till ar 2050.

Att jorden blir varmare far flera effekter. Isen vid
nordpolen smilter — mellan 1950 och 2000 har
ytan minskat med en femtedel. Extrem viderlek
som torka, orkaner och jordbdvningar blir
vanligare och havsytan stiger. Bara under forra
seklet steg vattenytan i haven med 15 centimeter
och den fortsitter stiga.

Den framsta orsaken till att koldioxidhalten i
atmosfiren och medeltemperaturen pa jorden
stiger 4r minniskans forbrianning av fossila
brinslen. Varje ar bidrar sadan forbrianning
med sex miljarder ton koldioxid till atmosfiren.
Insikten om att koldioxidutsldppen maste be-
grinsas har 6kat 6ver hela jorden och ar 1997
undertecknades Kyotoprotokollet, en juridiskt
bindande overenskommelse om att sidnka ut-
sldppen av vixthusgaser. I ett forsta steg ska
industrildnderna sénka utslidppen till en niva som
ligger 5,2 procent under den méngd som sldpptes
ut ar 1990.

Det finns tva sitt att minska méngden koldioxid
1 atmosfiren. Vi kan minska utsldppen och vi kan
lagra koldioxid pa marken. Tri 4r ett material
som kan bidra bade genom att minska utslippen
och att binda koldioxid.

Ett vixande trdd absorberar koldioxid: for varje
kubikmeter trd som bildas krivs ett ton koldioxid.
Vixande skogar innebidr alltsa att uttaget av
koldioxid ur atmosfiren blir storre. Tillsammans
med vatten och andra dmnen bildar koldioxiden
trd som kan anvindas till byggmateriel, till papper,
till mobler och en mingd andra applikationer.
Samtidigt 4r tréd ett energieffektivt material for
byggande. Om vi ersitter material som stél, be-
tong, aluminium och plast vid byggande och
tillverkning sparar vi mycket energi eftersom
det gar at betydligt mycket mindre energi vid
tillverkningen av tra.
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2. Plast och tra — tva valdigt olika material

2.1 PVC-plast som material i fonster

En brakdel av all PVC-plast dtervinns efter att
den anvints.

De vanligaste materialen i fonster dr tréd, alumi-
nium eller PVC-plast. PVC-plasten dr ett material
med ménga goda egenskaper, samtidigt som dess
nackdelar i allt hogre grad kommit att diskuteras.
Det handlar om atervinningsproblemen, riskerna
1 samband med bréinder och om ravaran till PVC-
plasten: oljan.

[ april 2004 bestillde EU-kommissionen en
rapportomPVC-plastensegenskaperiforhallande
till andra material.' Rapporten har skrivits av
forskare vid universitet i Spanien, Tyskland
och Danmark. Forfattarna har sammanstillt
information frén de livscykelanalyser som utforts
tor produkter tillverkade av PVC och andra
material. En typ av produkter som ingér i studien
ar fonster.

I rapporten koras ingen vinnare nir det giller
material till fonster. Didremot konstateras att
rostfritt stdl sannolikt #4r det material som
paverkar naturen mest. Istillet lyfts fragan om
tonstrets utformning fram som det viktigaste for
hur fénster paverkar miljon.

Forskarna har 1 rapporten kommit fram till
ett antal generella slutsatser som giller PVC-
produkter:

® [En avgorande fraga ndr det giller PVC-
produkter dr hur miljon paverkas av
tillverkningen av de dmnen som PVC i sin
tur tillverkas av

e Tillsatser till PVC-plasten, till exempel
amnen som gor plasten mjukare, paverkar
ocksd 1 hog grad materialets totala
miljopaverkan

® [lorskarna konstaterar att en mycket liten
del av PVC-plasten atervinns efter att den
anvants

I en senare utredning genomford av AEA® pa
uppdrag av EU-kommissionen som publicerades
1 ar konstaterades att trd har en attondel av den
paverkan pa miljon som PVC har. Vidare konsta-
terades att produktionen av PVC ir el-intensiv
och leder till utsldpp av bland annat klor samt
dioxin. Rapporten tar upp att vildigt lite PVC
atervinns. I Sverige har PVC-tillverkarna sjdlva
bekriftat att inga PVC-fonster atervinns.

Det finns problem
med dtervinningen
av PVC-fonster,
vilket Greenpeace
har papekat i ett
Slertal rapporter
och kampanjer.

ASTE cRigis
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En undersokning som gjordes av Greenpeace i
Tyskland visade att fonster som marknadsfordes
som atervunna PVC-fonster inte alls var till-
verkade av dtervunnet material, utan tvirtom
av nytt. Av de sju slumpmaissigt valda fonstren
var inget atervunnet. Enbart tva fonster inneholl
spér av atervunnen PVC fran gamla fonster.

! Life Cycle Assessment of PVC and of principal
competing materials.

2 AEA dr ett konsultbolag inom energi och klimat-
Sforindring.



Fakta om PVC

En av de vanligaste plasttyperna dr PVC, poly-
vinylklorid. Vi hittar PVC i leksaker och i kldder
men ocksa 1 byggindustrin: i ror, fonsterkarmar
och 1 isoleringen till elkablar. De vinylskivor
som anvindes till grammofoner forr i tiden
gjordes ocksa av PVC och fick ocksa sitt namn
av materialet de var tillverkade av — vinyl. PVC
bestar av kol-, syre- och kloratomer som ir
sammanfogade 1 langa molekylkedjor. For att
tillverka PVC behovs olja.

Till skillnad fran trd kan inte PVC-plasten brytas
ned i naturen. PVC-plast som inte lingre behovs
blir antingen liggande pa soptippar, férsvinner
nedihaven, blir liggande i naturen eller eldas upp.
Idag finns inget fungerande atervinningssystem
for PVC-plast 1 Sverige. Samtidigt tillverkas i
vart land 220 000 ton PVC varje ar.

Globalt atervinns mindre #n 1 procent av
PVC-plasten. Ett skl till att sa lite &tervinns
ir den stora andelen klor (56 procent) och de

tillsatsimnen som anvinds vid tillverkningen.
Det gor att PVC maste separeras fran annan plast
innan den kan atervinnas. Det gor processen

bade omstindlig och dyr.’

Eftersom PVC innehaller klor bildas andra
klorhaltiga amnen nir plasten férbrinns: saltsyra
och klorerade kolviten. Dessa dmnen ir starkt
friatande och gaserna fran PVC-plast dr ett stort
problem vid brinder pa grund av sin giftighet.
Manga klorerade kolviten dr oerhort farliga och
har bade anvints som kemiska stridsmedel och
som insektsgift i form av DDT. De klorerade
kolvitena lagras ofta i levande varelser och har
ocksa patriffats 1 minsklig brostmjolk.

I PVC-fonster anvinds ftalater som mjukgorare.
Ftalater dr en grupp organiska kemikalier som
kan ha allvarlig paverkan pa minniskor och
djur. Forskning har visat att ocksd sméa doser
stimulerar kénshormonproduktionen och kan pa
sa sdtt paskynda puberteten.

* Greenpeace, hitp://www.greenpeace.org// international/campaigns/toxics/polyvinyl-chloride/pvc-waste.




2.2 Tra som material i fonster

Okat trianvindande innebir att mer koldioxid
undandras frin kretsloppet.

I alla tider har ménniskan anvént trd for att
bygga hus. Efter ett 1900-tal da byggmaterial
som betong och stal vunnit i popularitet dr triet
ater pa vig tillbaka. Insikten om att vi maste
spara energi och anvinda férnyelsebara material
ligger bakom, men ocksé att tri dr ett vackert och
kostnadseftektivt material. Att anvindandet av
trd okar mirks inte bara i den bebyggda miljon
— en storre efterfragan pa virke leder till att
skogarna tillats breda ut sig for att tillgodose de
vixande behoven.

Hela tiden pagar ett kretslopp av kol mellan
dmnen lagrade i jordskorpan, levande vixter och
djur och atmosfiren. Genom fotosyntesen — den
process som ligger till grund for livet pa jorden
— binds koldioxid fran atmosfiren i levande
vixter samtidigt som syre bildas och frigérs till
atmosfiren. Kolet i trdd och vixter atergar till
atmosfiren ndr triet bryts ned, genom naturliga
processer i naturen eller vid forbranning.

Kolets vandring mellan atmosfiren och levande
vixter genom fotosyntesen och nedbrytningen
ar inte orsaken till att halten av koldioxid stiger
1 atmosfiren och att klimatet fordndras. Istillet
ar det forbrianningen av det kol som finns lagrat
1 fossila brinslen — gas, olja och stenkol — som
bidragit till den klimatkris vi nu lever med.
Det dr kolet som funnits begravt djupt nere i
jordskorpan som orsakar problem nir det kommer
ut 1 atmosféren.

Det trd vi anvinder till byggmaterial bestar till
hilften av kol. Nér vi filler trdad for att forddla
dem till papper, virke eller byggmaterial flyttar vi
ut kolet ur kretsloppet. I uthalliga skogar binds
kol fran atmosfiren i vixande triad. Nir skogen
avverkas léses kolet i virke och triprodukter f6r
lingre eller kortare tid. Ju mer vi anvinder tri
i byggande, mobler och produkter, ju mer kol
lagras. Eftersom trd till hilften bestar av kol
handlar det om stora volymer som binds i det tra
som till exempel behovs for att bygga ett trihus.
Samtidigt kan skogsarealerna 6ka nir efterfragan
pa trd blir storre.

Pa detta sitt kan ett okat anvindande av tréd vara
en del av 16sningen pé den klimatpaverkan som
kan hirledas till utsldpp av koldioxid. Den sa
kallade kolsénka som skogen och tridetibyggnader
och triaprodukter utgor diskuteras ocksa av till
exempel EU-kommissionen som en framkomlig
vig for att minska klimatpaverkan 1 Europa.



3. Myter om trafonster

[ kolvattnet av den 6kande insikten om ménniskans
klimatpaverkan och debatten om byggandet har
det uppstatt en debatt dér plast stills mot tra
ndr det giller till exempel fonster. I debatten
térekommer ett antal myter om tréfonster — inte
sdllan framférd av PVC-industrin — som bor
bemotas med fakta. Héar har vi listat ett antal
vanliga myter om fonster och bemott dem.

» “Trifonster ruttnar”

Om man installerar triafonster pa ritt sitt sa
ruttnar de inte. Sjdlva installationen &r inte
speciellt komplicerad — en intresserad och duktig
privatperson klarar det.

Precis som en bil rostar om man inte tar hand
om den finns en risk for rota nidr det giller
trifonster. Men trafonster kan mycket vl hélla i
temtio ar och mer. Med god trédravara och i vissa
fall impregnering. Ordentliga takutsprang och
en bra montering forlanger ocksa ett fonsters
livsldngd.

I dldre byggnader 4r det ofta isolerrutan snarare
dn karmarna som &r problemet. Blir isolerrutan
1 fonstret otdt spelar det ingen roll om fonstret
ar tillverkat av PVC, tri eller trid och aluminium,
energilickaget paverkas inte.

p “PVC-fonster haller linge
utan underhall”

Over tid tyder det mesta pa att det ir PVC-fonster
snarare dn trifonster som forsdmrar sin prestanda
mest. Nir man jamfor olika fonsters egenskaper
tittar vi pa hur det ser ut nir produkterna dr
nya, men det rimliga &r att gora jamforelser 6ver
tid. Pa tjugo ars sikt forsvinner till exempel de
kemiska mjukgérarna ur PVC-plasten och det
innebir att karmarna kan spricka och bli otita.

Cirka 40 procent av alla triafonster som siljs
dr dessutom inklidda med aluminium, vilket
minskar underhallsbehovet #dnnu mer. Totalt
sett har trifonster inklidda med aluminium bade
lagst underhallskostnad och lag miljopaverkan.

P “Trifonster innebir skogsavverkning
— ddrfor dr det mer miljovinligt
med plast”

Det finns sikert linder dir det dr bést att inte
avverka skog for att tillverka fonster. Men pa
en global niva dr trd det bdsta alternativet ur
miljosynpunkt. Och 1 Sverige finns allt att vinna
pa att ta tillvara resurser frén skogen.

[ Sverige och de nordiska linderna har vi en
manghundraarig historia av skogsbruk och vara
skogar ar vilskotta. Att avverka virke ur svenska
skogardringet problem—tvirtom. Tva tredjedelar
av Sverige ticks av skog och nist efter I'inland
har Sverige storst skogsareal per invénare: mer
in tre hektar per svensk. Tillvixten i de svenska
skogarna dr god: 107 kubikmeter tré per hektar.
Totalt 4r den arliga tillvixten 100 miljoner
kubikmeter trd pa en yta av 930 000 hektar, eller
som Stockholms lin och Gotland tillsammans.
Av denna tillvixt avverkas cirka 80 procent.

Att virke avverkas for att bli fonster dr dirfor
inget problem, utan en majlighet. Virket som tas
ut ur skogarna dr kolsinkor som laser koldioxid
— ju mer trd som anvinds, ju mindre koldioxid
kommer ut i atmosfiren. Den aluminium som ofta
anvinds for att kld in triafonster kan dessutom
atervinnas till hundra procent.

» “Trifonster ir oflexibla”

Sanningen ir trafonster finns att fa mélade eller
laserade ochiallakulorer och kan bestillasiménga
former. Fonstren kan bestillas med sérskilda
rutor for extra virmeisolering, ljudisolering
och solskydd, insynsskydd, personskydd eller
inbrottsskydd. De finns att fa i tva- eller treglas-
utférande och med sdrskild isolerruta eller
energiglas.

Aven moderna isolerglasfonster gar att fi med
traditionell sprojsning, ellerl6stagbar dekorsprojs
som tas loss vid putsning. En annan variant som
erbjuds dr mellanglassprojs, det vill sidga att
sprojsen placeras mellan glasen i isolerrutan. Pa
sa vis kombineras ett gammaldags utseende med
det moderna fonstrets fordelar.
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4. Att byta fonster ar ett enkelt och billigt satt

att minska klimatpaverkan

Klimatanpassning av miljonprogrammet kan goras
relatrot billigt.

Tillsammansmed transporternaér detbostdderna
som bidrar mest till Sveriges klimatpaverkan.
Mycketavdenodvindigaenergibesparingarnaoch
utsldppsminskningarna kan dérfér hamtas hem i
bostadssektorn. I Sverige finns hundratusentals
lagenheter som byggdes i en tid da energin var
billig, insikten om klimathotet obefintlig och
tekniken for att spara energi langt sdmre 4n idag.
Under de kommande aren finns ett enormt behov
av att renovera dessa ligenheter. Det handlar
om stora kostnader for fastighetsdgare och de
boende, men samtidigt finns bade energi och
pengar att spara.

Den totala energianvindningen 1 Sverige har
varierat mellan 560 till 625 terawattimmar
sedan 1990. Trenden dr svagt okande. Energi-
anviandningen i bostdder och lokaler star for nira
40 procent av den totala slutliga energi-
anvindningen. Den totala energianvindningen
per uppvirmd kvadratmeter i bostdder och
lokaler minskar dock. Minskningen bor vara
20 procent till ar 2020 och 50 procent till ar
2050 i forhéllande till anvdandningen 1995. Till
ar 2020 skall beroendet av fossila brinslen for
energianvidndningen 1 bebyggelsesektorn vara
brutet, samtidigt som andelen fornybar energi
okar kontinuerligt.

Sverige star infor gigantiska investeringar i bo-
stadsbestandet. Vid sidan av nyproduktionen vixer
behoven av renoveringar och uppgraderingar i det
dldre bostadsbestandet. Inte minst giller detta det
sa kallade miljonprogrammet: de drygt en miljon
bostidder som byggdes under aren 1965 till 1975.

Det byggs 85 000 bostider i Sverige varje ar.
Dessa bostidder dr byggda for att inte slosa
onodigt mycket energi: nyproducerade bostidder
med standardfonster lacker hilften sa mycket
virme som bostdder som producerades fore
1973. Det betyder att nyproduktionen forbéttrar
de genomsnittliga virdena for Sveriges bo-
stadsbestand. Problemet &r att det gar for lang-

samt. I'or att fi snabbare effekt maste miljon-
programmets bestand bli energisnalare.

Manga av miljonprogramérens bostadsomraden
dr slitna och i behov av upprustning. Samtidigt
ar fastigheternas kvalitet ofta i grunden god och
husen kommer att sta ldnge &n. De stora investe-
ringar som kommer att ske innebér ocksa en god
mojlighet att anvinda modern teknik och nya
byggnadstekniska landvinningar i arbetet. Vid
sidan av hogre boendestandard och bittre ute-
milj6 finns stora vinster i energieftektiviseringar.

For att lyalpa fastighetsigare i miljonprogrammet foreslir
TMEF alt det infors ndagon_form av incitament for den som
energieffektiviserar i bostadsbestindet.

Nir miljonprogrammet byggdes var @nnu inte
insikten om miénniskans klimatpéverkan genom
utsldpp av koldioxid och andra vixthusgaser kéind.
Inte heller visste vi lika mycket om problemen
med den globala energiférsérjningen som vi nu
gor. Nidr nu bostadsbestdnden fran 1960- och 70-
talet ska byggas om finns en mojlighet att gora
bostadssektorn energisnal och klimatsmart. Till
relativt ldga kostnader kan Sverige spara in energi
och minska sin klimatpaverkan genom att tillimpa
moderna material och den senaste tekniken.



4.1 Vad skiljer ett nytt fonster fran ett gammalt?

[ ett vanligt smahus med tvaglasfonster for-
svinner upp till en tredjedel av virmen genom
tonstren. Det beror helt enkelt pa att fonstren
sldpper igenom mer energi dn viggarna som
de dr monterade i. Genom golven férsvinner
20 procent av energin medan skorsten, viggar
och tak star for 15 procent av energiférlusterna
vardera. For den som vill spara energi och pengar
ar fonstren darfor ett bra stille att borja pa.

Hur mycket virme ett fonster sldpper igenom
anges av U-virdet. Det dr ett matt som anger hur
manga watt som fonstret licker per kvadratmeter
vid en grads skillnad mellan inne och ute. Ju ligre
U-virde desto mindre licker fonstret. U-virdet
berdknas pa fonster med matten 1 200 x 1 200
millimeter.

Ett fonster med U-virdet 1,2 licker till exempel
1,2 watt per kvadratmeter om skillnaden mellan
inom- och utomhustemperaturen r en grad. Ju

hogre temperaturskillnaden 4dr desto mer licker
tonstret. Det innebir att de storsta vinsterna med
att byta till energieffektiva fonster kan goras dir
det dr kallast — i norra Sverige.

For vanliga tvaglasfonster ligger U-virdet kring
3,0. Om fonstret har ytterligare en glasskiva
blir lickaget mindre: treglasténster har ett U-
virde runt 2,0. Det gar dock att konstruera fon-
ster som sldpper igenom dnnu mindre energi.
Energieftektiva fonster har ett U-virde pa 1,2
eller ligre. Sadana fonster bestar av tre glas,
antingen en trippel eller tva plus ett glas. I'or att
isolera bittre innehaller isolerglaset en ddelgas
som leder virme sidmre 4n luft. En av rutorna har
ocksa en beldggning som sldpper igenom solljuset,
men samtidigt haller energin inne 1 huset. Vid
sidan av att energieffektiva fonster minskar
virmeldckaget bidrar de ocksa till inomhusmiljén
genom att stinga ute buller effektivt.

Fakta om trafonster

Den hir skriften handlar om vinsterna med
att byta fran idldre fonster och installera nya,
energieffektiva trifonster. Men vad innehéller
ett sddant fonster och vad hinder efter att det
har anvints?

Det hir exemplet handlar om ett aluminiumbe-
klatt treglasfonster med isolerruta. Vikten ér 55 kilo
och U-virdet 1,3.

INNEHALL

Glas 30 kg
Tra 18 kg
Stalbeslag, spik 4,8 kg
Aluminiumprofiler 0,5 kg

Lim, firg, silikon mm 1,9 kg

Tréet i fonstret kommer fran svenska tallskogar.
Virket hamtas i skogar som skots for att ge
uthallig avkastning samtidigt som den biologiska
mangfalden bevaras. Glas bestar bland annat av
kvartssand och kalk och andra naturresurser
som finns i stora méngder.

Vid fonsterfabriken sker profilering, bearbetning
och impregnering av tridetaljer och samman-

sittning av glas till isolerrutor. Fonstren yt-
behandlas och beslas med aluminium.

Fonstrets livsldngd beror i hég grad pa hur det
underhalls. De forsta 7-8 &ren behover fonstret
inte malas om. Direfter behover {fonstret
underhiéllas ungefar var femte ar. Tillverkaren
lamnar normalt sett garanti mot rota for de
forsta tio aren.

Den viktigaste faktorn i berdkningen av den
energiforlust som fonstret ger upphov till
handlar om U-virdet. Energilickaget genom
tonstret under dess livstid dr mycket storre dn
energiatgangen vid tillverkningen. Darfor dr det
viktigt att vilja ett fonster med lagt U-virde.

Fonstret kan ateranvindas till 100 procent:
aluminium, stil och glas smilts ned och bli nya
produkter. Tréet fran karmarna kan flisas och
anvindas till spanskivor. Tréet kan ocksa energi-
atervinnas genom att forbrénnas i ett virmeverk
sd att energin tas till vara och blir fjarrvirme.
Eftersom trdet hdamtas ur vixande skogar &r for-
branningen koldioxidneutral.

10



4.2 Hur mycket kan en villa- och fastighetsagare spara pa

att byta fonster?

En familj som bor i en vanlig villa kan spara upp
t2ll 6000 kronor om dret pa att byta_fonster.

Alla vill ta hdnsyn till miljon och klimatet i sina
konsumtionsval, men samtidigt spelar ekonomin
naturligtvis en stor roll. Det giller bade fastig-
hets- och villadgare. Nir det giller fonsterbyten
gar ekonomi och ekologi dessbittre hand i hand.
Stigande priser pad energi innebidr att allt mer
finns att spara pa att minska lickaget fran till
exempel fonster.

I Sverige finns omkring 4 300 000 bostdder.
1 950 000 av dessa dr smahus och 2 850 000
finns 1 flerbostadshus. I dessa ligenheter finns
uppskattningsvis 53,5 miljoner fonsterluft, det
vill sdga 53,5 miljoner fonsterglas med karm.
37 miljoner av dessa fonsterluft finns i sméhus
och 16,5 miljoner i flerbostadshus. Miljontals
tonsterluft finns i omoderna fonster: tvaglasfon-
ster utan isolerruta som licker mycket energi.

Hir finns en enorm potential for att spara energi
och pengar. Beridkningar fran slutet av 1990-talet
pekade pa att energiforlusterna genom fonster
motsvarade ett virde pa sex miljarder kronor om
aret. Sedan dess har fonsterbesténdet forbittrats
genom byten och nyproduktion, men samtidigt
har elen blivit dyrare. Mycket tyder pa att de
ekonomiska forlusterna dirfor dr storre idag.
Fordelen ar att det samtidigt blir mer l6nsamt
att byta fonster: ett byte fran tvaglastonster till
energieffektiva fonster minskar energiférlusten
med mer #n hilften. Ett byte frin ordindra
treglasfonster till energieffektiva fonster reduce-
rar forlusten med mer 4n 25 procent. Den mojliga
besparingen #r manga miljarder kronor — och
minskade utslapp.

For en familj som bor i en ordinidr villa finns
mycket pengar att spara pa att byta till energi-
effektiva fonster. Om gamla tvéiglastonster med
ett U-virde pa 2,8 eller hogre byts mot moderna
tonster med ett U-virde pa 1,2 dr besparingen
tor en villa i Skéne 2 300 kilowattimmar per ar.
I pengar betyder det omkring 2 800 kronor om
aret i ligre uppvarmningskostnader.

For motsvarande hus i Kiruna idr den minskade
energiforlusten stérre tack vare att utomhus-
klimatet dr kallare. Om alla fonster byts sparas
omkring 5000 kilowattimmar per ar, vilket
motsvarar nédstan 6 000 kronor per ar i ligre
kostnader.*

I lagenheter i flerfamiljshus &r lickaget genom
tonster mindre 4n i sméhus. Energiforlusten
genom fonstren i ligenheter med vanliga tva-
glasfonster dr tio procent. Med traditionella
treglasfonster &r lickaget tre procentenheter
mindre. Skillnaden mellan tio och sju procent i
energiforluster kan lata liten, men beriknat pa en
genomsnittlig arlig energiforbrukning pa 17 000
kilowattimmar for en ligenhet innebér det 510
kilowattimmar till ett virde av 600 kronor.” For
en fastighetstférvaltare med ett ganska normalt
bestand pa hundra liagenheter blir det istillet
60 000 kronor om aret.

Manga husdgare upplever att det blir varmare
inomhus efter ett fonsterbyte, genom att drag
och kallras vid fonstren minskar eller helt for-
svinner. Manga kan dirfor sénka sin inomhus-
temperatur nagon grad. Den besparingen har
vi inte tagit med i berdkningen, men for varje
grad inomhustemperaturen sinks minskas
energikostnaden med omkring fem procent.’

* Berikningen 1 det forsta exemplet bygger pa en elupp-virmd villa 1 Malmé med en total fonsteryta pd drygt 17 m?
(12 fonster med standardytan 1,44 m?) och ett elpris pd 1,20 kronor/kWh.
I det andra exemplet ligger samma villa 1 Kiruna. Se wwuw.energifonster.nu.

? Elpriset dr hir satt till 1,20 kronor/kWh.
¢ Uppskattning fran Energimyndigheten.
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4.3 Vad innebdér nya fonster fér koldioxidutslappen?

Om alla gamla fonster 1 Sverige byttes ut
mot moderna trifonster skulle vi spara dtta
terawattimmar om dret i energianvindning. Det
motsvarar ungefdr dtta miljoner ton koldioxid.

Fonstren 4r en stor energibov i vara bostider.
Eftersom det dr relativt enkelt och billigt att
byta fonster betyder det samtidigt att det hir
finns ett kostnadseftektivt sitt att gora det dldre
bostadsbestandet energisnalt.

Varje sparad kilowattimma beriknas minska
koldioxidutsldppen med ett kilo. Om du, som
i exemplet med Kirunavillan, minskar ditt
energibehov med 5 000 kilowattimmar per ar,
har du alltsd minskat utsldppen av koldioxid med
tfem ton.”

Om alla gamla fonster som har sidmre energi-
prestanda 4n ett vanligt tvaglastonster skulle
bytas ut mot energisnala fonster skulle Sverige
kunna spara &tta terawattimmar per ar.® Det
motsvarar energin frén en kidrnkraftsreaktor.

Lagt rdknat finns i Sveriges flerbostads- och sma-
hus 53 miljoner fonsterluft. Av dem dr ungefir 48
miljoner av tri.

En fonsterluft dr en Oppningsbar bage omslu-
ten av karmen eller, i fasta fonster, omsluten av
enbart karm. Fonsterluften kan bestd av ett, tva
eller tre glas, antingen kopplade bagar med en-
kelglas, dubbel isolerruta ihopkopplad med enkel-
glas eller en enkelbage med trippelisolerruta.

1,65 miljoner ton koldioxid i svenska fonster

Om vi tinker oss att en vanlig fonsterluft av tri
innehéller 18 kilo trd innebir det att det finns 864
000 ton trid i fonstren till svenska bostéder. Det ér
liktydigt med 1,84 miljoner kubikmeter trd som
lagrar 1,65 miljoner ton koldioxid i bostddernas
trifonster. Det motsvarar cirka en tredjedel av de
totala arliga utsldppen fran bostads- och service-
sektorn. Istéllet for att den koldioxiden kommer
ut 1 atmostiren och bidrar till klimatforandring-
arna dr den alltsé last i fonsterkarmar. Pa detta
sitt fungerar trifonstren i vara hus som en viktig
kolsidnka.’

" Foldern "Fonster som spar energi och pengar” frin Energimyndigheten.

® Berikningen bygger pd att alla gamla fonster med U-viirde simre in 2,8 W/m*K (standard tviglasfonster)

mot nya_fonster med U-virde 1,2.

® Berikningen bygger pd en marknadsandel for trifonster om 90 procent och att en kubikmeter tri lagrar 0,9 ton
koldioxid. Densiteten hos tri dr satt till 470 kg/m?’, vilket dr densiteten hos furu.
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5. Vagen framat

For manga smahus- och fastighetsigare finns
omedelbara ekonomiska vinster med att byta
tonster. Men det 4r inte bara energildckage och
elpris som avgor investeringsviljan.

Tidigare innebar fastighetsskatten att investe-
ringar i nya fonster gav ett hogre taxeringsvir-
de. Sa dr det inte linge, men samtidigt har ROT-
avdragen — mojligheten att gora skatteavdrag for
reparation, ombyggnad och tillbyggnad — for-
svunnit.

Sverige som land tjanar oerhort pa att minska
energiforlusterna och samtidigt fa in mer trd i
byggandet och ddrmed skapa nya kolsankor. Min-
skade koldioxidutsldpp innebdr att vi far littare
att nd de mal som satts upp i Kyotoprotokollet
och det innebdr att resurserna anvinds pa det
mest kostnadseffektiva sittet.

Varken stora fastighetsforvaltare eller villadgare
investerar i nya fonster om inte kalkylen bar sig
ekonomiskt. Det borde dock ligga i alla langivares
intresse att fastigheter kontinuerligt rustas upp
och féar bittre energiprestanda. Att till exempel
byta fonster leder till att driftskostnaderna
sdnks. Detta dr nagot som banker i alltfor liten
utstriackning tar hdnsyn till nir de ska bedéma
om de ska godkénna en laneansckan.

Som vi har visat finns det ocksd en sam-
hillsekonomisk vinst med energieffektivisering.
Diérfor verkar det rimligt att staten dr med och
finansierar energieffektivisering genom fonster-
byten. Kanske genom gynnsamma lan till fastig-
hetsdgare som vill rusta upp miljonprogrammets
hus, eller genom att édter infora mgjligheten att
dra av renoveringskostnader. Vinsterna med att
byta till energieffektiva fonster dr sa stora att vi
som land inte har rad att missa dem.

TMFs fonstergrupp ber regeringen att ge-
nomfora foljande atgirder:

1. Langsiktiga byggregler for ny- och om-
byggnad.

2. Energikravvidombyggnadochforvaltning.
90 procent av dagens bebyggelse kommer
att finnas kvar om 40 ar.

3. Incitament i form av skatter och avgifter
for att stimulera en bittre energi- och
miljostandard i det vi bygger, renoverar
och forvaltar. Det ska vara lonsamt att
energieffektivisera!

1r Tra- och Mobelindustriforbundet
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